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ͦͭ мм ͤͦΎ͋ͪΎ нлмп ͎Φ b ммуо 
 

˻ˣ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮˮ ˽˾ˢˤˮ˶ 
˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ̒ ˣ˩˾˩˥˻ˤ̍̆ ˶ˮ˹ˮ˯ ό˥˾ˢ˹ˮ̇ ˤ˻˨˹̍̆ ˻ˣ̌˩˴́˻ˤύ ˮ όˮ˶ˮύ 

˥˾ˢ˹ˮ̇ ̉ˢ˿́˩˯ ˤ˻˨˹̍̆ ˻ˣ̌˩˴́˻ˤΣ ̂̉ˢ˿́˴˻ˤ ˴˻˹́ˮ˹˩˹́ˢ˶̎˹˻˥˻ ̊˩˶̎̅ˢ 
˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ ˮ ̂̉ˢ˿́˴˻ˤ ˮ˿˴˶̑̉ˮ́˩˶̎˹˻˯ ̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴˻˯ ˭˻˹̍ 

˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮΣ ˽˾ˮ˭˹ˢˤˢ˩˸̍̆ ˾̍ˣ˻ˤ˻˨˹̍˸ˮ ̂̉ˢ˿́˴ˢ˸ˮ 
 

  ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мрΦммΦнлмс N 1188, 
ͦͭ лфΦлпΦнлму N 429Σ ͦͭ мрΦлрΦнлмф N 601Σ ͦͭ нсΦлрΦнлнл N 750, 

ͦͭ муΦмнΦнлнл N 2162Σ ͦͭ нфΦлпΦнлнм N 679) 

 

 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ п ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻͋ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έ͔ͭͯͪ όͪ·͍͍͔͋ͦͦ͒ͫͭύ ͙ ͦ 

͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 

͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͎͍͋ͪͦ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ό͎͙ͪ͊ͤͼ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ;͔͚͊ͫͭ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ΄͔͡Έͺ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͣ͘·ͻ 
ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мрΦммΦнлмс b ммууύ 
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˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ ˮ ̂̉ˢ˿́˴˻ˤ ˮ˿˴˶̑̉ˮ́˩˶̎˹˻˯ ̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴˻˯ ˭˻˹̍ 
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ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мрΦммΦнлмс N 1188, 
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мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͎͍͋ͪͦ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ό͎͙ͪ͊ͤͼ ͍ͦ͒ͤ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ;͔͚͊ͫͭ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ΄͔͡Έͺ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͣ͘·ͻ ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͎ ͙ͪ͊ͤͼ· ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ύΦ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мрΦммΦнлмс b ммууύ 

нΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

͊ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ - ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͤ͊ 
͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤͦͣ ΄͔͡Έͺ͔ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͣͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ 
ͪ·͋ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лфΦлпΦнлму N 429Σ ͦͭ нфΦлпΦнлнм N 679) 

͋ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ - ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣ 
͔ͣͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦͪΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ 
ͪ·͋ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦΤ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙͚ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лфΦлпΦнлму N 429Σ ͦͭ нфΦлпΦнлнм N 679) 

͍ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ - ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍ͦ͒͊ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
˾ͦ ͙͚͚ͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лфΦлпΦнлму b пнфύ 

нόмύΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ͦ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͣͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͤ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤͦͣ 
΄͔͡Έͺ͔ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ͪ·͋ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ ό͔͔͒͊͡ - ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ͪ·͋ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦύΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ н - 16, 30 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ύͻ ˨͊͡Έ͔͍ͤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ 
ͪ·͋ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ н, 17 - 30 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˽͍͙ͪ͊͡Φ 
όͨΦ нόмύ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нфΦлпΦнлнм b стфύ 

оΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͪ ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡Σ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡Σ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ύ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͨͦ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͎͙ͪ͊ͤͼ ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͟ ͙͙ͦͣͫͫΎύΦ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
͙ ό͙͙͡ύ ͙ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ό͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ ͙ ͫͦΌ͍ͦ͘ύ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ό͙͙͡ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͙ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ· όͪ·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭ͊ύΦ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͙ͨͪ ͔͔ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦͣ ͨͦ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͯ͡ ͙ ͔͎ͦ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͍ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
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ͦ͋ͦͪͦͤ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

4. ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

рΦ ˻͎ͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭΥ 

͊ύ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ 
όͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ 
ό͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ ͙ ͫͦΌ͍ͦ͘ύΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͔͔͒͊͡ - ͨ ͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎύΤ 

͋ύ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭ͊͡ ͙ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ· όͪ·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭ͊ύΤ 

͍ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ ф ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Τ 

͎ύ ͙ͯͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͡Φ - ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ мрΦммΦнлмс b ммууΦ 

сΦ ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫ ͒͊ͭ· ͙ͻ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎΦ 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 

˻͎ͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ 
ͪ·͍͋ͦͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ό͔͔͒͊͡ - ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ύΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͒͊ͭ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ ͦ͋ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎͻΣ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͔ͭΈ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦύ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͊͘ мр ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟Φ 

˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ол ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Φ 
όͨΦ с ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦлрΦнлнл b трлύ 

тΦ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͪ·͍͎͋ͦͦ͒ͤͦͦ 
ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͪ·͍͎͋ͦͦ͒ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭ͊ͭΈ͔ п ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻͋ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έ͔ͭͯͪ όͪ·͍͍͔͋ͦͦ͒ͫͭύ ͙ ͦ 
͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͙͙͡ ͨͯͤͭͯ͟ ф 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˽͍͙ͪ͊͡Φ 
όͨΦ т ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦлрΦнлнл b трлύ 

уΦ ˥͙ͪ͊ͤͼ· ͪ·͍͎͋ͦͦ͒ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͨͦ о ͭͦ;͊ͣ͟Σ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͣ·ͣ ͍ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ͻ όͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ύΦ 

˥͙ͪ͊ͤͼ· ͪ·͍͎͋ͦͦ͒ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
ͭͦ;͔͟ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͙͙͙ͤ͡ ό͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭ͊ͦͣ͟ 
͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͪ·͍͎͋ͦͦ͒ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Φ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нсΦлрΦнлнл b трлύ 

˩͙ͫ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͪ·͍͎͋ͦͦ͒ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫΌ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ό ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͨͦ ͔͔͎͍͚͋ͪͦͦ ͙͙͙ͤ͡ ό͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͎ͦ 
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